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Osaa nybauvkaumja ©Gelle MOArOTBEHA CO MOAAP-
LWIKa Ha AreHumjata Ha CAA 3a MefyHOpOAEH pa3-
BOj— YCAMA 0A TUMOT HA MPOEKTOT 30 AAQNTALMjA HA
3€MJOAEACTBOTO KOH KAMMATCKMTE MPOMEHU, MMMAE-
MEHTUPAH 0A MpPEXATa 30 PYPAAEH PA3BOj HO Peny-
OAnKka MakeaoHuja.

MuUCAERHATA HO ABTOPUTE KOU CE MCKAXAHM BO OBAA
nyGAMKALM|O HE T OAPA3YBAAT CTOBOBMTE HA AreH-
umjata Ha CAA 3a mefyHapoaeH pa3Boj - YCAUA UAam
Ha BaaaaTa Ha CoeamHeTUTE AMEPUKAHCKM APXKABU.

Ha4YMH HO NnpMMeHa HA

TRICHODERMA HARZIANUM

BO MPOAMHAPCKOTO MPOM3BOACTBO

MNpod. A-p CAoboaaH baHLIO




LLITo e
Trichoderma harzianum?

Trichoderma harzianum e cumMOHMOTCKa MMOYBeHa rabda Koja
CTallyBa BO MHUKOPHU3HH OJHOCH CO KOPEHOBHOT CHCTEM Ha
royieM Opoj pacTuTenHu BUIOBU. [Ipu Toa 0BO3MOXKYBa TO-
J00ap mpreM Ha XpaHINBH MaTepUH U BOJA OJ] IOYBATa, CO
IITO UM [OMara Ha pacTeHHjaTa moxodpo aa ce pa3BHjar.
Hcro Taka, ro 3alITUTyBa KOPEHOBUOT CUCTEM Ha PacTeHHja-
Ta Of TMOYBEHM TaOHM 3a0omyBama o1 pogoBuTe Fusarium,
Pythium, Rhizoctonia, Sclerotinia. Bo npupopara ce jaBysa-
at rosieM Opoj Ha coeBu off rabara Trichoderma harzianum,
KOH CE IHPOKO PACIpPOCTPAHETH Ha Pa3INYHH THIIOBH Ha
MOYBH HAcEKaJe HU3 CBETOT. Bp3 OCHOBA Ha MOBEKEroquII-
HH HCIIUTYBakba, yTBPJCHHU Ce JIBa COja 01 0Baa raba Ko I1o-
Kakalie MHOTY JOOpH pe3yATaTH BO Cy30MBamb-ETO Ha pa3HU
moyBeHN rabHm 3abomyBama. Co MeryceOHO BKPCTYBAmbE
Ha OBHE J[Ba coja, noOueH ¢ cojot Trichoderma harzianum
T-22, KOj e KOPUCTH BO PACTUTEIHOTO MPOU3BOJACTBO U TH
MMa CJICIHUBE KapaKTePUCTHKHU:

» Eduxacno cy30uBa rojgem 0Opoj Ha mouBeHHu OosecTH

v

CAunka 1:

T'o oy1o0OpyBa pacToT U Pa3BUTOKOT HA KOPEHOBHOT CUCTEM Kaj pacTeHujara u ja

noso0pyBa arcopIiyjaTa Ha BoAa U XpaHJINBU MaTePUH O] oYBaTa

v

v

(10-34°C) u pH Bpennoctu Ha nousara (4-8,5)

Pacte Op30 HacemyBajku ce Ha KOpemaTa Ha CUTE BUOBU KyJATypHH PAaCTEHH]ja

Jlo6po ce pa3BuBa BO pa3iIMuHH MOYBEHU TUIIOBH, IPHU PANIMYHU TEMIIEpaTypH

Iopamu oBue ocodbunu, cojor Trichoderma harzianum T-22 Gopmynupan Bo 00K Ha
BOJIOTOILIMB TIPALIOK WIIK IPaHylia 3a TUPEKTHa yHoTpeda, € perucTprpaH Kako OHOCTH-
MYJIaToOp M CPEACTBO 3a 3alITHTA Ha paCTeHHjaTa BO ToJieM Opoj 3eMju, Mel'y Kou u Perry-

omka MakenoHuja.

HauumH Ha mpumeHa Ha Trichoderma harzianum BO rpaAMHAPCKOTO MPOM3BOACTBO



[ToumeHa Ha Trichoderma
harzianum BO rpAAMHAPCKOTO

MPOOM3BOACTBO

Ipumena xaxo cpedcmao 3a saumuma Ha
pacmenujama oo 6onecmu Ha KOPeHO8UOM
cucmem

[Ipenaparute Yuja MITO aKTHBHA MaTepHja
e )xuBara raba Trichoderma harzianum coj
T22 ycmenrHo ru KOHTpOJHMpaaT rabHuTe
3a0oJiyBamba Ha KOPEHOBUOT cucteM. Haj-
JI0OpH pe3ynTaT ce JOONEeHH MPH 3allTH-

. i HETPETUPAHO TPETUPAHO €O
Ta Ha KOPEHOBUOT CHUCTEM OJf MOYBCHUTC Ha paCTCHUJaTa U 'K IpaBu MOOTHOPHU Ha HHjaTa 1 1a ro sapasar. Trichoderma
OoiecT CTpeC MPCAU3BUKAH O BHUCOKHU WJIHW HHU- harzianum
» Fusarium CKH TCMIICpATYpH U HEIOCTATOK Ha BOZA 1 2.KomneTu LMja 3a XpaHa c 5
AMKQA 51

» Pythium
» Rhizoctonia
» Sclerotinia

[Ipumena Kaxo cpedcmeo 3a CHUMYIU-
parve Ha pa3eojom Ha pacmeHujama

[lpeky 3amTHTara Ha KOPEHOBHUOT CH-
CTeM, CTHMYIHPamke Ha I0jaBa Ha HOBU
KOPEHOBH BIIAKHEHIIA U Jlauere Ha (Quro-
CTUMYJIMPAYKH MaTepHd BO KJICTKUTE Ha
OJIIIelyBaHUTE pacTenuja, ITrichoderma
harzianum To 3ajakHyBa UMYHHUOT CUCTEM

XPaHIUBH MATEPHH.

Kako aeaysa Trichoderma

harzianum?

Trichoderma harzianum nenyBa Ha CJICJHUBE HAYMHU:

1. Komrerunumja 3a mpoctop
. Komnerunuja 3a xpana

. 3ajakHyBame Ha pacTeHHUjaTa

. Hapa3I/ITI/I3aM BpP3 MMaTOrCHUTE OpraHUu3Mu

. Napymupana (cTekHara) pe3sucTeHTHOCT

1.KomneTuuumja 3a npocTop

Trichoderma harzianum pacte 1oOp30 IO M0-
BpLIMHATa Ha KOPEHOT Ha PacTeHHWjaTa, OTKOJI-
Ky IOpyrute nmouseHu rabdu. ITpu Toa memocHo ja
IPENOKpHBa MOBPLINHATA HA KOPEHOT CO CBOMTE
xu(u ¥ MpaBy MWTHT NPEKy KOj PUTONATOreHUTE
rabu He MOXKaT Ja JONIpaT 4O KOPEHOT Ha pacTe-

Trichoderma harzianum TO TIpPETIIOKpHBa KOpe-
HOT Ha pacTeHHjaTa, MpaBejKu ro HEJOCTAICH 3a
HaToreHuTe raby co LITO UM IO OJ3eMa H3BOPOT
Ha xpaHa. [lopaau Toa, THE HE MOXaT Ja ce pas-
BHjar.

3.MapasuTusam Bp3
NATOreHUTE OPraHU3MHM

Bo Texor Ha ucnuTyBamara yTBPIACHO € JeKa
Trichoderma harzianum pacte OKOIy MHILEIH]ja-
Ta Ha MaToreHuTe radwm . ['m paspymrysa KieTod-
HHTE SUIOBU U T [IAPA3UTHPA IIATOICHUTE rabu
HOpaJy LITO THE YTHHYBAAT.

AN B W

. OnecHyBame Ha arcoprniyjara Ha pUKCHpaHu 1
He(UKCUPAaHHU XPAHINBU MaTepuH U BOJa

HauumH Ha mpumeHa Ha Trichoderma harzianum BO rpaAMHAPCKOTO MPOM3BOACTBO



4.3ajakHyBAHE HA
pacTeHujaTa

Co cramyBakbe BO MHKOPU3HH OJHOCH
Trichoderma harzianum 1O TIOHOOpYBa
pPacToOT M Pa3BUTOKOT Ha KOPEHOBHOT CHU-
CTEeM Kaj pacTeHHujara CTUMyIupajku Qop-
MUpambe Ha HOBM KOPEHOBH BIIAKHEHIIA, CO
LITO ce MoJ00pyBa arcopryjara Ha Boja
W XpaHIMBU MaTtepuu on nousara. [loce-
BOT € MOCHJICH U MOW3EIHAYEH CO LITO ce
MIOCTUTHYBA U mopobap mpuHoC. EdexToT
on Trichoderma harzianum e moceOHO
BUJITMB JIOKOJIKY PacCTEHHETO € IOJ CTPeC
1 BO IOJIOIIN YCIIOBH 3@ OAIVICyBambe.

CArKa 4:

5.UHAYyuMpaHA (CTEKHATA) PE3UCTEHTHOCT

Trichoderma harzianum ro 3ajakHyBa OJi-
OpaHOEHHOT MeXaHH3aM M Ha HaJ[3eMHU-
Te JIEJIOBH Ha pacTeHHjara, Ha TpUMep 3a

06opOa mpotus nemnenuuia. OBaa mojasa ce
HapeKyBa MHAyLHUpaHa (CTEKHAaTa) CHUCTe-
muaHa pesucterTHocT (MCP).

6.OAeCHYyBAOHE HA AnNCOopnuUjaTa HAO PUKCUPAHU U
HePUKCUPAHU XPAHAUBU MATEPUU U BOAC

XpaHJIMBUTE €JIEMEHTH, KaKo IITO ce He-
KOM MHKpoelneMeHTH H (ocdarure, BO
royBara ce HaoraaT BO HEpPacTBOPJIMBA
(dopma, mopa i MTO TEHIKO ce arcopoupa-
aT oI cTpaHa Ha pacteHHjara. OBaa 1mojaBa
moceOHO ce jaByBa BO MOYBH CO MOTOJIIEMa
KHcesocT (Bo MMoYBH co nomaina pH Bpen-
Hocr). ®ocdarure yecto GpopMupaar coe-
JIMHEHH]ja CO KaJILUYM, JKeJIe30, UK APYTH
MHUKpPOECJIEMEHTH M BO BaKOB O0JIMK ce He-
pacTBOPJIMBU BO BOJA.

Trichoderma harzianum ja uma Taa CIo-
COOHOCT ofipe/icHN (PUKCUPAHU XPAHIHUBH
CIIEMEHTH, KaKO IITO CC MAHTAHOT M JKele-
30T0, Jla TH HaIlpaBH IOJI0CTAITHY 3a pacTe-
HUjara.

Taa mpomsBenyBa OIpEICHH CYICTaHIIH,
KOM Mely JPYyroto TPOBAJCHTHOTO JKele-
30 (Fe*") ro mpeTBopaar BO JBOBaJEHTHO
(Fe?*) 1 co Toa To TipaBar J0CTAITHO 3a pa-
CTeHHjarTa.

HAQ4YMHM HO QnNAMKAUM|A HA
Trichoderma harzianum

OCHOBHO TPaBWJIO 3a MOCTUTHYBAamE Ha
e(eKTHUBHA 3allITHTA CO YIIOTpeOa Ha )KUBH
OpraH3MU € HUBHA IPUMEHA O] CAMHOT I10-
YeTOK Ha Bereranujara Ha 3allTHTYBAaHHUTE

pacrenuja. Tpuxomepmara HCTO Taka Tpe-
0a 1a ce ynotpeOu 1TO € MOKHO MOPaHO,
JI0ZICKa Ha MJIAJIUTE KOPCHUYMEbA HE CC Ha-
cenmiie (PUTONMATOTCHUTE Tadu.

Trichoderma harzianum MoXxe na ce aluMIypa Ha CIeTHUBE HAYMHHU:

» Ilpeky Memame co CyncTparoT

» [Ipeky HaHecyBame Ha CEMETO

» Ilpexy cuCTEMOT Kamka 110 Kanka

> HpeKy HaBOJHYBalk€ CO MUKPOCIIPUHKIICPHU

Crnopute ox Trichoderma harzianum 1o
aIIMIUPAmbeTo MOpa J1a 3aBpluar OIMCKY
JI0 KOPEHOT Ha pacTeHujaTa, co e moop-

30 J1a ce Hacesnar Ha Kopemara. Ha oBoj Ha-
YHH, TATOICHUTE rabu K& HeMaaT MOYKHOCT
Jla TH 3apa3aT Kopemwara Ha pacTeHHUjaTa.

Ha4ymH HO ynoTtpeba Ha
Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum mMoxe a ce ynoTpeOu Ha MOBEKe HAYMHK U BO Pa3IHUHU TO3H.
Haunnu na npumena Ha Trichoderma harzianum ce:

1. a) Co memame Ha 750 g Tpuxomepma Ha 1m? cymerpar npex cenmda

0) Arunipame Ha 30 g/1000 pacTeHuja mo pacaayBambe CO HAaBOJIHYBAE

B) Atumniupamse Ha 15 g/1000 pactenuja Ha cexon 10-12 Hemenw co HABOJHYBAbE

2. a) Aumnnupame Ha 1,5 g/m? mo cenmda Bo jea co TycT pacaj

6) Atunmpame Ha 30 g/1000 pactenuja mo pacaayBambe CO HAaBOAHYBAbE

B) Amnnupatse Ha 15 g/1000 pacrennja Ha cexoun 10-12 Heqenn co HABOJHYBabE

HauumH Ha mpumeHa Ha Trichoderma harzianum BO rpaAMHAPCKOTO MPOM3BOACTBO
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3. a) Tperupame Ha ceme, 30 g/1 kg ceme

6) Ammunpame Ha 30 g/1000 pacTennja o pacaayBarme CO HAaBOAHYBAE

B) Amnnmpase Ha 15 g/1000 pacrenuja Ha cexon 10-12 Hesienu co HABOHYBambe

KonmumanTe Ha BoJa 3aBHCAT SAMHCTBEHO OJT JyTabWHATa Ha MMOYBEHUOT CJIOj BO KOj Tpe-

Oc 1a ce BHecar cropuTe off radara.

KomnatmomaHocT Ha Trichoderma
harzianum co XxeMnCKM NPENAPATH

[ToHekorai e HEOIXOJHO BO I'PAJUHAPCKO-
TO MPOM3BOJACTBO JIa Ce YNOTpeOyBaar xe-
MHKaJINH, KOM 3aBpLIyBaaT BO OIM3UHA Ha
KOPEHOBHOT CHCTEM Ha pacTeHujara. OBa
MOXKE Jla NPEAN3BHKA HETaTHBHH eQek-
1 Kaj Trichoderma harzianum, naxo Taa
MOXKe J1a ce KOMOMHHpa co moBeKkeTo (yH-
TCHIUAIA, TCYHA ['yOpHUBa M MHCCKTHIIMIH/
akapuiuau. [eHepanaHO, BakaT CIEAHU-
Be MpaBwia 3a ynorpeba Ha Trichoderma
harzianum BO KOMOWHAIUja CO XEMHCKH
npernaparu:

1. Hukoram He Tpeba Ja ce npaBu Mella-
BUHA on Trichoderma harzianum co
HEKOj XEMHCKH Iperapar BO HMCT KOH-
tejuep. Mako Trichoderma harzianum e
KOMITaTHOMIIHA €O ToJIeM Opoj Ha XeMu-
CKHTE IIPerapaTd U MOXe Ja ce yIoTpe-
OyBa 3aeIHO CO HUB, CeNak He Tpeda na
ce TpaBH cMeca o]l THE JBe, TYKy Tpeda
Jla ce aruIupaar OBOCHO.

2. Hukoram He Tpeba na ce armmupaar
(GyHTHOUAM BO TIEPHONOT O TPH JCHA
npeA U TPU JCHA MO TPETHPAIETO CO
Trichoderma harzianum, OCBEH aKo HE €
HABEJICHO MOUHAKY.

3. Trichoderma harzianum MoOXe ma ce
ynorpeOyBa BO KOMOMHAIIH]a 3a€IHO CO
XEMHCKH Tperapard, Kou ce Ha 0asa Ha
ClIe/IHMBE aKTUBHU Marepuu: abamectin,
acephate, azoxystrobin, captan, carbaryl,
carbendazim, carboxin, chloroneb, chlo-
rothalonil, chlorpyrifos, 6akap cyndar,
diazinon, dicloran, dicofol, dimetho-
morph, etridiazole, fenarimol, fludi-
oxonil, flutolanil, fosetyl-aluminium,
glyphosate, imidacloprid, iprodione,
kresoxim-methyl, lindane, malathion,
mancozeb, maneb, metalaxyl, metalax-
yl-M, methoxychlor, myclobutanil, pen-
dimethalin, propamocarb-hydrochloride,
propanil, quintozene, thiophanate-me-
thyl, thiram, triadimefon, triadimenol u
vinclozolin.

4. Trichoderma harzianum wue Tpeba na

ce ymorpeOyBa BO KOMOHMHAIHWja Ha
XEMHUCKH TMperapard, KoM ce Ha 0Oasa
Ha: benomyl, imazalil, propiconazole,
tebuconazole, tolylfluanid u triflumizole.
JIOKOIIKy HEKOM AaKTHBHHM MaTephu He
ce HaBEIEHW BO HHEIHA OJ JIBETE JIH-
CTH, 3HAYM JeKa HHBHOTO JIEjCTBO Bp3
Trichoderma harzianum He € UCIIUTAHO.
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YCAOBM HO 4YyBAHE HA
Trichoderma harzianum

Trichoderma harzianum ce dyBa BO JaJHU MPOCTOpHUU Ha Temreparypa 8-10 °C Bo pok
o 6 Meceru.

BAujaHmja Ha Trichoderma
harzianum Bp3 XXMBOTHATA CPEAMNHA
1 3APAOBJETO HA YOBEKOT

Trichoderma harzianum He e ITETHA 3a IPUPOTHUTE HETIPHjaTEIN Ha MITETHUTE WHCEK-
THU ¥ 32 OTIPAIlyBavYnTe HA pacTeHujaTa (raenu u 6ymbapn). Vcto Taka, HeMa HETaTUBHO
BJIMjaHHE BP3 )KMBOTHATA CPEANHA U 3/[PABjeTO HA YOBEKOT U APYTUTE KUBOTHU.

http://www.biocontrol.entomology.cornell.edu/pathogens/trichoderma.html

Edoektn oA yrnotpebaTta Ha
Trichoderma harzianum

1. OBO3MO)KyBa 3alITHUTa HA paCTCHI/IjaTa O] ITIOYBCHHU OosectH

Trichoderma harzianum ipeqU3BUKYBa CO3/IaBamk-¢ HA PE3UCTEHTHOCT Kaj pacTeHH]ja-
Ta KOH IorojieM 0poj Ha rabHu 3abomyBama. J{UPeKTHO TH cy30MBa TOUYBEHUTE 3200-
JyBamba, Kako LITO Ce:

» Fusarium
» Pythium
» Rhizoctonia
» Sclerotinia
M0CceOHO BUJIJIMBO MIPU CTPECHH CUTYAIHH.

HauumH Ha mpumeHa Ha Trichoderma harzianum BO rpaAMHAPCKOTO MPOM3BOACTBO


http://www.biocontrol.entomology.cornell.edu/pathogens/trichoderma.html

2.

I'm 3ajakHyBa pacTeHMjaTa ¥ IPEIU3BU-
KyBa MOJI00pyBamke Ha NOPACTOT

Trichoderma harzianum 0BO3MOXYyBa
nofo0ap pa3Boj Ha KOPEHOBHOT CUCTEM
Ha KyJATypHHTE PacTe€HHja, IITO OBO3-
MOXKyBa 110JJ00pa arcopIiiyja Ha XpaH-
JIMBUTE MaTePUH U BOJATA U JIOBEIyBa
JI0 3roJieMyBame Ha NpHHOCOT. OBa ¢
mo0Op30 BUIJIMBO TOCEOHO TPH HEOI-
THMaJIHA YCJIOBH Ha OANICIyBame Ha
pacteHujara.

. He MNpCaAN3BUKYBa CO3JaBalkbE HA PC3U-

CTCHTHOCT

Trichoderma harzianum wMa MHOTY
pa3IMYHU MEXaHU3MH Ha JICNyBambe
MPOTHUB TOYBEHHUTE OonecTH (co3maBa
(du3HMUKa Mmpeyka OKOIYy KOPEHOT, OHe-
BO3MOXYBajKH MM Ha (DUTOMATOTCHUTE
rabu J1a ce XpaHar, MPOU3BeIyBa Pa3HU
en3umu). [lopamu oBa, utomnaroreHUTE
rabu He pa3BUBAaT PE3UCTEHTHOCT KOH
Trichoderma harzianum.

. OBO3MOXKYyBa JIOJTOTpajHA 3AIITUTA

[Ipu npaswiHa ynotpebda, Trichoderma
harzianum pacte 3a€HO CO KOPEHOT Ha
pactenujara. Ha 0BOj HaYwH ru 3aIiTH-
TyBa pacTeHHjaTa Off pa3HU OYBEHU 0O-
nectu. Otkako Trichoderma harzianum
ke ce Hacelll Ha KOPEHOT, He MOpa Jia ce
arJIMIUpa Y€CTO KaKO JPYTHTe MPOU3-
BOJIM 3a 3allTUTa Ha pacteHujara. OBa
UCTO TaKa JIOBEIyBa 10 3allTeaa Ha pa-
00THa paka.

5.

6.

EduxacHa e BO pa3auyHHU CyICTpary,
IpYU MIUPOK TEMIIepaTypeH Aujarna3oH U
pasnuunu pH Bpennocru

Paznuunu cymerpart: o KaMeHa BOJTHA
JI0 TIOYBa

pH Bpenuoctu: Trichoderma harzianum
ce pa3BHBa O] KMCEJIHU 10 AJIKAJTHY TIOUYBU
Temnepatypa: cniopute Ha Trichoderma
harzianum MoOXatr J1a U3ApKaT U IOHHU-
CKHM TeMIIepaTypH, HO c€ HEaKTUBHU Ha
temneparypa nofg 10°C. AkTuBHOCTa Ha
Trichoderma harzianum mcto Taka Ha-
710 omara Ha Temmeparypu Hax 34°C u
yMHUpa MpH TeMIeparypa Ha oyBara oy
35-36°C.

be3benen 3a syfe, )KUBOTHH M KUBOT-
HaTa cpeJiiHa

Trichoderma harzianum € KUBO cylITe-
CTBO IMIPUCATHO BO IPHPOJHUTE CKOCH-
cremu u ¢ 100% OGe3omacHa 3a myrero,
JKMBOTHHUTE U PACTEHH]jaTa.
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